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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
      Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины
Код направления подготовки/ специальности 20.03.02
Направление подготовки/ специальность Природообустройство и водопользование
Уровень образования Бакалавриат
Год разработки/обновления 2020

      Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом
Виды учебной работы, включая самостоятельную 
работу обучающихся и трудоемкость дисциплины

Форма обучения:
очная очно-заочная заочная

Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 3
академических 
часов 108

Контактная работа, 
час

Аудиторная лекции 34
практические 
занятия 16

лабораторный 
практикум

Внеаудиторная
Самостоятельная работа, час 58

      Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины
Семестр

и форма контроля
Форма обучения:

очная очно-заочная заочная
периоды контроля 3 сем
экзамен (ы)
зачёт (ы) 3 сем
курсовая работа
курсовой проект
индивидуальное задание (контрольная работа)

      Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 

Вид самостоятельной работы Вид занятия Тип периода
Форма обучения

очная очно-заочная заочная

Подготовка к лекциям Лекции Теоретическое 
обучение 18

Подготовка к практическим 
занятиям Практические Теоретическое 

обучение 20

Подготовка к зачету Зачет Экзаменационн
ые сессии 20

Итого 58
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2.  ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины
ознакомление студентов с водой, как физическим телом, основными процессами и явлениями, 
протекающими в   водных объектах и грунтах

Задачи освоения дисциплины:
1. 1. Изучить молекулярное строение воды в трех агрегатных состояниях.
2. Изучить физические и теплофизические свойства воды, льда и снега, а также физические процессы, 
протекающие в них.
2. 3. Изучить природу сил взаимодействия воды и частиц грунта и физические процессы, связанные с 
движением влаги в грунтах. 
4. Изучить закономерности формирования термического режима водоемов.
3. 5. Изучить структуру течений в реках и водоемах, а также возникновение и развитие волн.  

2.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы
Данная дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций (в соответствии с учебным 
планом, утверждённым ректором):

      Таблица 2.1 Карта формирования компетенций по дисциплине 
Код и содержание

компетенции (по ФГОС )
Расшифровка компетенции по компонентам 

(знать, уметь, владеть)
для реализуемой дисциплины

1 2
ПК-16 способностью использовать основные 
законы естественнонаучных дисциплин, 
методы математического анализа и 
моделирования, теоретического и 
экспериментального исследования при 
решении профессиональных задач

знать:  основные законы естественнонаучных дисциплин, 
методы математического анализа и моделирования, 
теоретического и экспериментального исследования при 
решении профессиональных задач
уметь:  определять расчётным и экспериментальным путём 
основные физические и механические свойства воды
владеть:  методами моделирования физических явлений, 
экспериментальных исследований  при решении задач, 
протекающих в водных объектах.

      Таблица 2.2 Характеристика уровней освоения дисциплины
Уровень освоения Характеристика

1 2
Пороговый
(удовлетворительно)

Достигнутый уровень оценки результатов обучения показывает, что студент 
обладает необходимой системой знаний и владеет некоторыми умениями по 
дисциплине, способен понимать и интерпретировать освоенную 
информацию.

Продвинутый
(хорошо)

Достигнутый уровень оценки результатов обучения показывает, что студент 
продемонстрировал глубокие прочные знания и развитые практические 
умения и навыки, может сравнивать, оценивать и вы-бирать методы 
решения заданий, работать целенаправленно, используя связанные между 
собой формы представления информации.

Углубленный
(отлично)

Достигнутый уровень оценки результатов обучения свидетельствует о том, 
что студент способен обобщать и оценивать информацию, по-лученную на 
основе исследования нестандартной ситуации; исполь-зовать сведения из 
различных источников, успешно соотнося их с предложенной ситуацией.

 3 



Примечание.
            1.  Количественные показатели уровня освоения дисциплины обучающимися, представленные в 
колонке 1, являются базовыми.
            2.  По решению кафедры на основе Положения о рейтинговой системе студентов НГАСУ 
(Сибстрин) и при согласовании с председателем УМК факультета система балльного оценивания и её 
количественные показателя могут быть изменены.

            2.3.    Место дисциплины (модуля) в структуре основной образовательной программы
            Изучение дисциплины «Основы гидрофизики» основано на знаниях, умениях и навыках, 
полученных при изучении  предшествующих и сопутствующих дисциплин и необходимо для освоения 
последующих дисциплин.
      Таблица 2.3 -  Предшествующие, сопутствующие и последующие дисциплины 

№ п/п

Статус дисциплины по 
УП 

(базовая/вариативная), 
практика, ГИА

Семестр Наименование дисциплины и
формируемые компетенцииО ОЗ З

1 2 3 4 5 6
Предшествующие дисциплины:
1 Базовая часть 1, 2 Математика (ПК-16)
2 Базовая часть 1, 2 Физика (ПК-16)
Сопутствующие дисциплины:
1 Вариативная часть 3 Физическая география (ПК-16)
Обеспечиваемые (последующие) дисциплины:
1 Вариативная часть 4 История природоохранной деятельности (ПК-16)
2 Вариативная часть 6 Физическое моделирование (ПК-16)
3 Вариативная часть 4 История водных наук (ПК-16)
4 Вариативная часть 6 Геоинформационные системы (ПК-16)
5 Вариативная часть 8 Эксплуатация и мониторинг систем и сооружений 

(ПК-16)
6 Вариативная часть 6 Динамика русловых потоков (ПК-16)
7 Государственная 

итоговая аттестация
8 Подготовка и защита ВКР (ПК-16)
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3.  СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1.    Темы учебной дисциплины (лекционные занятия)
      Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 

№ п/п

Наименование 
раздела 

дисциплины 
(мо-дуля)

Тема и содержание лекционного 
заня-тия

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Первая группа 
периода 
аттестации (зачет)

очная форма (3 семестр)

1 Вода в природе и 
технике

Физико-механические свойства 
водыВиды влаги и их характеристика. 
Молекулярная физика воды в трех ее 
агрегатных состояниях.
 Физические свойства воды: плотность, 
вязкость и ее числовые характеристики, 
поверхностное натяжение и 
капиллярность. Ньютоновские и 
неньютоновские жидкости. 
Механические свойства воды: 
сжимаемость. Теплофизические 
свойства воды 

10 6

2 Физико-механическ
ие свойства льда и 
снега

свойства льда и снегаФизические 
свойства льда и снега
Механические свойства льда и снега
Теплофизические и электропроводные 
свойства льда и снега

8 6

3 Теория 
теплообмена

Способы передачи тепла: за счет 
теплопроводности, конвективный 
перенос (свободная и вынужденная 
конвекция), лучистый 
теплообмен.Закон теплопроводности 
Фурье
Уравнение теплового баланса для 
водного объектов в форме 
Гаусса-Остроградского, уравнение 
Фурье-Кирхгофа

16 6

ИТОГО 
Первая группа 
периода 
аттестации (зачет)

34 18

Итого 34 18

3.2.    Практические и семинарские занятия и их содержание
      Таблица 3.2 Темы практических занятий 

№ п/п

Наименование 
раздела 

дисциплины 
(мо-дуля)

Тема и содержание практического 
занятия

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб
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№ п/п

Наименование 
раздела 

дисциплины 
(мо-дуля)

Тема и содержание практического 
занятия

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Первая группа 
периода 
аттестации (зачет)

очная форма (3 семестр)

1 Вода в природе и 
технике

Физико-механические свойства 
водыВиды влаги и их характеристика. 
Молекулярная физика воды в трех ее 
агрегатных состояниях.
 Физические свойства воды: плотность, 
вязкость и ее числовые характеристики, 
поверхностное натяжение и 
капиллярность. Ньютоновские и 
неньютоновские жидкости. 
Механические свойства воды: 
сжимаемость. Теплофизические 
свойства воды 

5 6

2 Физико-механическ
ие свойства льда и 
снега

свойства льда и снегаФизические 
свойства льда и снега
Механические свойства льда и снега
Теплофизические и электропроводные 
свойства льда и снега

5 6

3 Теория 
теплообмена

Способы передачи тепла: за счет 
теплопроводности, конвективный 
перенос (свободная и вынужденная 
конвекция), лучистый 
теплообмен.Закон теплопроводности 
Фурье
Уравнение теплового баланса для 
водного объектов в форме 
Гаусса-Остроградского, уравнение 
Фурье-Кирхгофа

6 8

ИТОГО 
Первая группа 
периода 
аттестации (зачет)

16 20

Итого 16 20

3.3.    Лабораторный практикум и его содержание
      Не предусмотрено.

3.4.    Курсовой проект (работа) и его характеристика
      Не предусмотрено.

3.5.    Индивидуальное задание и его характеристика
      Не предусмотрено.
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4.  ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1.    Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
      Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине

№ 
п/п

Наименование
оценочного средства Технология Вид аттестации Виды занятий

Коды
формируемых  
компетенций

1 2 3 4 5 6
1 Экзаменационные  

билеты
Традиционная 
образовательная 
технология

Промежуточная 
аттестация

Зачет ПК-16

2 Разноуровненвые 
задачи и задания

Традиционная 
образовательная 
технология

Текущий контроль Практические ПК-16

3 Доклад, сообщение Традиционная 
образовательная 
технология

Текущий контроль СРС ПК-16

4 Собеседование Интерактивная 
образовательная 
технология

Текущий контроль Лекции ПК-16

5 Разноуровневые 
задачи и задания

Традиционная 
образовательная 
технология

Текущий контроль СРС ПК-16

6 Тест Информационно-ко
ммуникационная 
образовательная 
технология

Промежуточная 
аттестация

Зачет ПК-16

4.2 Вопросы к экзамену (зачету)

Первая группа периода аттестации (зачет) - очная форма (3 семестр)
1. Физико-механические свойства воды
2. Механические свойства жидкости, твердых и газообразных тел с по-зиций их молекулярного строения
3. Способы передачи тепла
4. Молекулярная физика воды в трех ее агрегатных состояниях
5. 1.   Виды льда и условия их существования
6. термического режима мелких и глубоких водоемов

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины                             

    Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС).
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5.  УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

5.1.    Основная и дополнительная литература

Основная литература

1. Зуйков, А.Л.    Гидравлика. Том 1. Основы механики жидкости [Электронный ресурс]  : учебник / А. Л. 
Зуйков. - Москва : Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2014. - 520 c. - 
ISBN 978-5-7264-0834-7. (http://www.iprbookshop.ru/30341.html)
2. Штеренлихт, Д. В.    Гидравлика : учебник для вузов по направлениям подгот. дипломир. специалистов в 
обл. техники и технологии, сел. и рыб. хоз-ва / Д. В. Штеренлихт. - 3-е изд., перераб. и доп. - Москва : 
КолосС, 2007. - 656 с. : ил. - (Учебники и учебные пособия для вузов). - ISBN 978-5-9532-0595-5 : 505.00.

Дополнительная литература

1. Лойцянский, Л. Г.    Механика жидкости и газа : учебник для вузов по спец. 010500 "Механика" / Л. Г. 
Лойцянский ; М-во образования РФ. - 7-е изд., испр. - Москва : Дрофа, 2003. - 840 с. : ил. - (Классики 
отечественной науки). - ISBN 5-7107-6327-6 : 163.00.
2. Чугаев, Р. Р.    Гидравлика : учебник для гидротехн. спец. вузов / Р. Р. Чугаев. - Москва ; Ленинград : 
Госэнергоиздат, 1963. - 528 с. : ил. - Библиогр. в конце гл. - 1.76.
3. Винников, С.Д.    Физика вод суши [Электронный ресурс]  : учебник / С. Д. Винников, Н. В. Викторова. - 
Физика вод суши ; 2018-06-06. - Санкт-Петербург : Российский государственный гидрометеорологический 
университет, 2009. - 430 c. - ISBN 978-5-86813-242-1. (http://www.iprbookshop.ru/17976.html)

5.2.    Используемые базы данных и информационные справочные системы

      Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов

Подтверждение 
лицензии Количество лицензий

1 2 3 4
1 Office 2003 Professional Сертификат №41251624, Акт 

выполненных работ от 
16.08.2019г №А6  

21

2 Office 2007 Professional Plus Сертификат от 20.08.2007 
№42605370, Сертификат от 
17.07.2008 №44290964, 
Сертификат от 26.09.2008 
№44607324, Акт выполненных 
работ от 16.08.2019г №А6    

253

3 Windows XP Professional Сертификат от 20.08.2007 
№42605370, Сертификат от 
17.07.2008 №44290964, 
Сертификат от 26.09.2008 
№44607324, Акт выполненных 
работ от 16.08.2019г №А6 

502

4 Windows 7 Enterprise Акт выполненных работ от 
15.08.2014г №А1 , Акт 
выполненных работ от 
16.08.2019г №А6 

5 Windows 10 Education Azure Dev Tools for Teaching 500

      Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов

Подтверждение 
лицензии Количество лицензий
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1 2 3 4
1 Электронный каталог библиотеки 

НГАСУ (Сибстрин)
Договор от 20.10.2016 №16816 , 
Акт выполненных работ от 
16.08.2019г №А6 

500

2 Официальный сайт ГПНТБ Свободно распространяемая БД, 
Акт выполненных работ от 
16.08.2019г №А6 

1 000

3 Профессиональные справочные 
системы "Техэксперт" учеб.

Соглашение о сотрудничестве от 
19.10.2019 № 6/59-19

50

      Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов Ссылка

1 2 3
1 MOODLE – Портал дистанционного 

обучения НГАСУ (Сибстрин)
http://do.sibstrin.ru/login/ index.php

5.3.    Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

      Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
№ 
п/п

Наименование
Технологии Вид занятий Краткая характеристика

1 2 3 4
1. Аудиторные поточные и 

групповые занятия в 
специализированных 
классах

Информационные лекции, 
практические занятия

На лекциях: использование 
мультимедийного презентационного 
оборудования с демонстрацией 
видеофильмов, фотографий, компьютерных 
презентаций, На практических занятиях: 
освоение конкретных умений и навыков по 
предложенному преподавателем алгоритму.

2. Метод проблемного 
изложения материала

Проблемные
лекции, практические 
занятия

Самостоятельное изучение студентами 
материала лекции с последующей 
дискуссией в аудитории. Организация 
учебной работы, направленная на решение 
комплексной учебно-познавательной задачи 
на практических занятиях.

3. Интерактивная форма 
проведения занятий

Лекция-дискуссия, 
лекция-беседа

Лекция «обратной связи», предполагающая 
обсуждение спорных вопросов, 
возникающих при изложении материала в 
аудитории.
Встречи с представителями профильных 
компаний, посещение специализированных 
выставок.

4. Дистанционное обучение Самостоятельная работа, 
курсовая работа

Самостоятельно изучение обучающимися 
учебного материала в дистанционном 
режиме на портале http://do.sibstrin.ru/, 
самоконтроль освоения материала с 
использованием тестовой базы портала 
дистанционного обучения, консультации по 
выполнению практических заданий и 
курсовому проектированию в on-line 
режиме.
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6.  МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
      Таблица 6.1 – Материально-техническое обеспечение дисциплины 
Наименование специальных* 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной 
работы

1 2
Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 103 ауд. 
(Зачет, Практические)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 
и промежуточной аттестации. 
Общее количество мест: 11

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 104a 
ауд. 
(Зачет, Лекции, Практические)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 
и промежуточной аттестации. 
Общее количество мест: 26

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 302 ауд. 
(Зачет, Лекции, Практические)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 
и промежуточной аттестации. 
Общее количество мест: 30

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 314 ауд. 
(Зачет, Лекции, Практические)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 
и промежуточной аттестации. 
Общее количество мест: 99

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 415 ауд. 
(Зачет, СРС)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 
и промежуточной аттестации. 
Общее количество мест: 39

*   Специальные помещения – учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения для 
самостоятельной работы

Автор-разработчик (ведущий лектор) Е.Н.Гусельникова
 (подпись) ФИО
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